
《电工基础实验》课程教学大纲

一、课程基本信息
	课程名称
	电工基础实验（Basic Electrical Experiment）

	课程代码
	01061
	课程类别
	学科专业基础必修课

	课程学分
	1
	课程学时
	16

	授课对象
	通信工程

	先修课程
	电路分析基础

	培养方案
	2020版（2021修订）
	开课单位
	人工智能学院

	课程简介
	电工基础实验课程是一门单独开设的学科专业基础必修课，目的是提高学生对电路基本元件的认识和学会电路的连接。本课程的核心是通过电工基本仪器和仪表的使用，通过正确的电路连接，掌握基本的220/380V电压的基本用电路知识，加强学生的基本动手连接电路的能力，针对性地加强学生的综合设计应用能力，达到熟练使用各种电工仪表测量相应的数据。


二、课程目标
通过本课程的学习，使学生获得以下方面的知识和能力：
目标1：理解电工基础原理知识，熟练掌握各类测量仪器仪表的使用。
目标2：理解三相电路的基本原理知识，熟练掌握电路原理和电路的连接。
目标3：能结合所学知识检测电路中出现的问题并改正，学会正确分析实验数据及实验结果。
课程目标与毕业要求指标点对应矩阵
	毕业要求指标点
	课程目标

	4.1 了解科学研究的基本原理与方法，掌握基础实验技能、科学合理的实验系统构建和研究的方法，并能正确使用实验数据处理工具。
	目标1，目标2，目标3


三、课程学时安排
	序号
	实验项目名称
	学时分配
	实验类型
	备注

	
	
	
	演示性
	验证性
	综合性
	设计性
	必做
	选做

	1
	用三表法测量单相交流参数
	4
	
	√
	
	
	√
	

	2
	互感电路、带铁芯单相变压器特性实验
	4
	
	√
	
	
	√
	

	3
	日光灯功率因数的提高（正弦稳态交流电路向量的研究）
	4
	
	
	√
	
	√
	

	4
	三相交流电路负载电流、电压、功率的测量
	4
	
	
	√
	
	√
	


四、教学内容及要求
实验一 用三表法测量单相交流参数
（验证性实验 4学时）
1．目的要求
（1）掌握交流电流表、电压表和功率因数表等测量元件的使用并测量交流等效参数。
（2）了解电流阻抗的性质。
（3）了解功率因素的含义。
2．实验内容
（1）设计用三表法测量感性元件和容性元件的交流参数电路，并按照电路图连接电路
（2）用电流表、电压表和功率表测量感性负载、容性负载的电流、电压、阻抗和功率因素；辨别测量阻抗的性质
3．主要仪器设备及用品
电工实验实验箱、交流电流表、电压表、低功率因数瓦特表、单相交流自耦调压器、高压电容、15W整流器

实验二 互感电路、带铁芯单相变压器特性实验
（验证性实验 4学时）
1．目的要求
（1）掌握测定互感线圈同名端的方法，测量单相变压器原边、副边的互感系数和耦合系数。
（2）了解两耦合线圈的互感系数和耦合系数与那些因素有关。
（3）理解测量变压器空载特性曲线（了解变压器的铁损）。
（4）理解变压器输出特性。
（5）掌握变压器短路试验特性。
2．实验内容
（1）用直流辨别法测量并辨别单相变压器的同名端
（2）用交流测试法测量并辨别单相变压器的同名端
（3）用电压表测定单相变压器的互感系数M和耦合系数K
（4）测量变压器的同名端
（5）变压器的空载实验；阻性负载时，测量变压器的输出特性
（6）变压器副边短路时，变压器的短路特性
3．主要仪器设备及用品
电工实验实验箱、交流电流表、电压表、单相交流变压器、交流单相调压器、直流电流表、直流稳压电源、万用表

实验三 日光灯功率因数的提高（正弦稳态交流电路向量的研究）
（综合性实验 4学时）
1．目的要求
（1）掌握日光灯电路的基本原理及电路联接的方法。
（2）掌握改善日光灯电路功率因数的方法，通过实验了解功率因数提高的意义。
2．实验内容
（1）不并入电容，测量日光灯的功率因素
（2）逐个并入电容，测量并入电容后日光灯的功率因素
（3）当功率因素值增加到最大，继续并入电容观察功率因素的变化
3．主要仪器设备及用品
电工实验实验箱、交流电流表、电压表、功率因数表、交流单相调压器、万用表

实验四 三相交流电路负载电流、电压、功率的测量
（综合性实验 4学时）
1．目的要求
（1）熟悉三相负载作星形和三角形两种连接的接线方法。
（2）了解三相对称负载、不对称负载电路的线电压、线电流和相电压、相电流的关系。
（3）掌握不对称负载作三角形联接时的工作情况。
（4）掌握使用三功率表及用两功率表法测量三相负载的有功功率。
（5）了解测量对称三相电路无功功率的方法。
2．实验内容
（1）负载星形连接在对称负载、不对称负载两种联接方式时有中线的线电压、相电压、相电流和中线电流的关系
（2）负载星形连接在对称负载、不对称负载两种联接方式时无中线的线电压、相电压、相电流和中线电流的关系
（3）负载三角形连接在对称负载、不对称负载两种联接方式时相电压、相电流、线电流和线/相电流的关系
（4）用三功率表法测量三相负载的有功功率；用两功率表法测量三相负载的有功功率
（5）测量对称三相电路的功率，并计算有功功率和无功功率
3．主要仪器设备及用品
电工实验实验箱、交流电流表、电压表、三相交流调压器、三相电流插座、 万用表
五、考核方式及成绩评定
1．考核方式
本课程考核采用考查学生所有必做实验完成情况方式开展，每个实验考核包括考勤及实验操作评价和实验报告评价。各部分考核评价要点如下：
考勤及平时实验操作：包括学习态度是否认真、实验操作是否正确规范、实验结果是否正确、是否具有创新意识等方面。 
实验报告成绩：包括实验报告的格式是否正确、原理是否论述清楚、实验结果分析讨论是否符合逻辑，报告字迹是否清楚等方面。
2．成绩评定
本课程的每次实验由考勤及实验操作（50%）、实验报告（50%）两个部分按百分制综合评定成绩。该课程所有必做实验的平均得分计为该课程成绩。
凡实验课程成绩不及格者，必须重修该课程。  
评定各级成绩时，可参考以下标准：
（一）优秀（90分及以上）
能正确理解实验的目的要求，能独立、顺利而正确地完成各项实验操作，会分析和处理实验中遇到的问题，能掌握所学的各项实验技能，能较好地完成实验报告及其它各项实验作业，有一定创造精神和能力。有良好的实验工作作风和习惯。
（二）良好（80分—89分）
能理解实验的目的和要求，能认真而正确地完成各项实验操作，能分析和处理实验中遇到的一些问题。能掌握所学实验技能的绝大部分，对难点较大的操作完成有困难。能一般完成实验报告和其它实验作业。有较好的实验习惯和工作作风。
（三）中等（70分—79分）
能粗浅理解实验目的要求，能认真努力进行各项实验操作，但技巧较差。能分析和处理实验中一些较容易的问题，掌握实验技能的大部分。有30%掌握得不好。能一般完成各项实验作业和报告。处理问题缺乏条理。工作作风较好。能认真遵守各项规章制度。学习努力。
（四）及格（60分—69分）
只能机械地了解实验内容，能一般性地按实验步骤完成实验操作，能完成60%所学的实验技能，有些虽作但不准确。遇到问题常常缺乏解决的办法，在别人启发下能作些简单处理，但效果不理想。能一般完成实验报告，能认真遵守实验室各项规章制度，工作中有小的习惯性毛病（如工作无计划，处理问题缺乏条理）。
（五）不及格（60分以下）
盲目地操作，只掌握50%以下所学实验技能。有些实验虽能做，但一般效果不好，操作不正确。工作忙乱无条理。一般能遵守实验室规章制度，但常有小的错误。实验报告较多的时候有结果，遇到问题时说不明原因，在教师指导下也较难完成各项实验作业。或有些小聪明但不努力，不求上进。
课程目标考核权值分配
	课程目标
	教学环节
	合计

	
	考勤及平时实验操作作业
	实验报告
	

	目标1
	15
	15
	30

	目标2
	15
	15
	30

	目标3
	20
	20
	40

	分值
	50
	50
	100


六、推荐教材及参考资料
1．推荐教材
自编讲义，电工基础实验指导书，武汉工商学院人工智能学院编印。
2．参考资料
[1] 谭述芝．电工实验（第二版）．成都：西南交通大学出版社，2022. 
[2] 秦曾煌.电工学（第7版）.北京：高等教育出版社，2022. 
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